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:(IX. 

Das Verhalten der Altmann schen Granula bei 
der triiben Schwellung. 

(Aus dem Pathologischen Institut in Miinchen.) 

Yon Dr. Claus Schi l l ing .  

(Hierzu Taft XII.) 

Waren die Angaben A l t m a n n ' s  fiber ein neues Verfahren 
zur Darstellung yon Zelleinsehlfissen sehon ffir den Histologen 
und theilweise auch fiir den Physiologen yon grossem Interesse, 
so musste die Anwendung der gleichen Methode auf pathologische 

Verh~ltnisse zu neuen und erg~nzenden Beobachtungen ffihren. 
Aus diesem Grunde wandte ieh die Altmann'sehe F~irbung auf 
F~ille yon triiber Schwellung an. Denn gerade bei diesem Pro- 
zess, dessert Natur noch ein Gegenstand der Meinungsversehie= 
denheiten ist, versprach eine Untersuehung mit der neuen Me-  
thode in doppeltem Sinne bemerkenswerthe Resultate zu liefern. 
Einmal waren Aufsehlfisse fiber das Wesen der Veri~nderung, 
namentlich fiber die Abstammung der bei der trfiben Schwel- 
lung auftretenden EiweisskSrnchen~ zu erwarten; andererseits 
war zu hoffen, dass wir in den Altmann'schcn Granulis einen 
empfindlichen und darum werthvollen Indicator ffir feinste che- 
misehe Ver~nderungen innerhalb des Protoplasmas gewonnen 
haben. 

Bald naeh Beginn der Untersuchungen stellte es sieh heraas, 
dass das yon Leichen gewonnene Material nicht geeignet sei, da 
es fast nicht mSglieh ist, auf einander folgende Stadien des 
Prozesses yon seinen ersten Anfiingen an in fortlaufender Reihe 
zur Conservirung zu erhalten. Bei den hierauf angestellten 
Thierversuchen erwies sich allein folgender Weg als zuverl~ssig: 
Einem Kaninehen wurde die eine Nierenvene unterbunden - -  
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die Operationsmethode ist in der Abhandlung yon Li t ten  1) an- 
gegeben - -  und nach 24 Stunden tvat m~ssig, nach 48 Stuuden 
vollkommen deutlieh in der anderen,  nicht  un te rbundenen  
Niere eine ~,triibe Schwel lung c~ auf. Makroskopisch zeigte 
das Organ auf dem Sehnitte eine deutliehe Trennung der triib- 
gelbgrauen Rinde yon der etwas blutreicheren Marksubstanz; 
das ganze Organ war auffallend an~imisch. In Zupfpr':iparaten 
fand man die Harnkaniilehen voll kommen undurchsichtig, die 
einzelnen Zellen vergrSssert und dicht erfiillt yon massenhaften 
feinen KSrnchen, welche den Kern meist vollkommen verdeekten. 
Auf Zusatz von Essigsiiure hellte sich das Priiparat vollst~ndig 
auf, das vorher triibe Protoplasma war klar und hell und der 
Kern trat scharf hervor. FetttrSpfchen waren nicht vorhanden. 

Fiir diese auffallende Beobaehtung suchte ich in der ein- 
schl~igigen Literatur wenn nicht eine Besti~tigung, so doch eine 
Analogie. Leider land ich dieselbe nicht. Ganz mit Recht be- 
hauptet Benario'~ ,~dass noch hie beobachtet worden ist, dass 
in der That die trfibe Schwellung zu einer dauernden Yermeh- 
rung der Zellsubstanz ffihrte, oder dass umgekehrt der einer 
dauernden Vergr5sserung des Zellleibes entsprechende Zustand 
der Hypertrophie ein Vorstadium der triiben Schwellung gehabt 
h~tte." Diese Beobaehtung wurde wohl deshalb nicht gemacht~ 
well man nicht darnach suchte. Entweder wurde bei Thieren 
die Nierenvene zum Zwecke der Untersuchung der Stauungs- 
erscheinungen unterbunden - -  dann wurde die frei gebliebene 
Niere nicht beachtet; oder man sehaltete eine 5~iere auf 
irgend eine Weise aus dem Kreislaufe aus, um die compen- 
satorische Hypertrophie des anderen Organes, bezw. des Herzens, 
zu studiren - -  dann musste mit der Untersuchung erst einige 
Zeit gewartet werden. Auf einem dieser beiden Wege bewegen 
sich die Untersuchungen yon Beekmann3), Rosenstein4), 

1) L i t  t e n, Untersuchungen fiber den hgtmorrhagischea Infarkt. Zeitscbrift 
f. kliuische Medicin. Bd. I. 1880. 

~) B e n a r i %  Die Lehre yon der trfiben Schwellung: Wfirzburg 1891 
(Preissehrift). 

a) B e c k m a n n ,  Zur Kenntniss tier Niere. Dieses Archly. Bd. 11. S. 50. 
4) R o s e n s t e i n j  Ueber complement~l'e ttypertrophie der Niere. Dieses 

Archly. Bd. 53. S. 141. 
Archly f. pathol. Anat. Bd. 135. Hft. 3. 3 2  
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Perll) ,  Gudden~), BeumerS), I s rae l  und Grawitz+), Isra~l~), 
Ribbert6),  :Nothnagelr), LorenzS)~ Litteng). Fog= 1~ ex- 
stirpirte die eine :Niere und unterband in der anderen einen 
Ast tier Art. renalis zur Erzeugung eines Niereninfarktes. In 
dem nach 24 Stunden untersuehten Falle erw~ihnt er die nieht 
infarcirte Nierensubstanz fast gar nicht; nach 4 Tagen land er 
das Epithel der gewundenen Itarnkani~lchen ,yon normalem Aus- 
sehen". Den Ausdruek ,,triibe Schwellung" finde ieh nut bei 
Perll) ,  allein aueh bier in einem yon dem gesuchten wesent- 
lieh verschiedenen Zusammenhang. 

Dass trotzdem die gemaehte Beobachtung nicht auf einer 
Zufi~lligkeit oder einer T~uschung beruhte, daffir brachten weitere 
Versuche mit der gleichen Methode unzweideutige Beweise. Die 
Veri~nderungen waren, je naeh der seit der Operation verstriche- 
hen Zeit, so vollkommen entsprechend, dass eine genaue Be- 
sehreibung der friseh un~ersuchten Pdiparate ffiglich unterbleiben 
kann. 

Suchen wir nun nach einer Erklih'ung ffir die Thatsache, 
class bei Unterbindung einer Nierenvene die compensatorisehe 
IIypertrophie der intacten Niere durch ein Stadium der trfiben 
Schwellung eingeleitet wird, so lassen sich hier zwei Gesiehts: 
punkte geltend maehen. Auf die erhShte Anforderung, welche 

1) Per  l, Anatomische Studiea fiber compensatorische 1Nierenhypertrophie, 
Dieses Archiv. Bd. 56. S. 305. 

~) Gudden ,  Ueber die Exstirpation einer ~iere beim neugebornen Ka= 
ninchen. Dieses Archly. Bd. 66. S. 55. 

a) Beumer~ Ueber Nierendefecte. Dieses Archly. Bd. 72. S. 344. 
~) I s rag l  und Grawitz~ Experimentelle Untersuchungen fiber den Zu- 

sammenhang yon Nierenerkrankung und Herzhypertrophie. Dieses Arch. 
Bd.77. S. 315. 

5) Isra~l~ Die ani~mische Nekrose der Nierenepithelien. Dieses Archly. 
Bd. 123. S. 310. 

s) P~ibbert, Ueber eompensatorisehe ]~ypertrophie der Nieren. Dieses 
Archiv. Bd. 88. S. 11. 

~) N o t h n a g e l ,  Ueber Anpassung und Ausgleichung bei pathologischen 
Zustg=nden. Zeitschrift ffis klinisehe Medicin. Bd. X[. S. 217. 

s) L or enz ~ Untersuehungen fiber die compensatorisehe ttypertrophie der 
Niere. Zeitsehrift fiir klin. ~Ied. B d . X . S .  545. 

s) a. a. O. 
1o) Pok~ Ueber b~iereninfarkte. Ziegler~s Beitrgge. Bd. V. 1889. 
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durch Ausfall der Function der einen INiere an die andere go- 
stellt wird, reagirt des Epithel der Harnkan~lehen mit einer 
Vergr5sserung seiner Elemente unter gleiehzeitiger Aufnahme 
einer grSsseren Mange yon Material aus der grn/ihrungsflfissig- 
keit. Demnaeh handelte es sieh um eine rein nu t r i t i ve  Rei= 
zung, wie Virchow diesen Vorgang bezeichnet hat. In seiner 
Cellularpathologie 1) betont Virchow den compensatorischen Cha- 
rakter, welchen derartige Hypertrophien besitzen; diese selbst 
sind durch eine Steigerung der natiirlichen, ad~quaten Rasse 
bedingt. 

Andererseits ist es klar, class eine Niere nieht mit einem 
Male die doppelten Anforderungen wie bisher, erffillen kann. 
Von denjenigen Stoffwechselprodukten, welche sonst durch die 
vereinigte Th~tigkeit beider Nieren ausgeschieden wurden, wird 
demnach ein gewisser BrUchtheil im Blute Zurfickbleiben. Die 
hierdureh bedingte Aenderung in der ehemischen Zusammen- 
setzung der Ernghrungsfiiissigkeit wird nicht ohne Einfiuss auf 
die einzelnen Organe sein kSnnen. In der Niere kommt eine 
Reaction auf diese Aenderung in der Form tier triiben Schwellung 
zum Ausdruck. Demnach l~ige hier ein Folgezustand der 
Ueber ladung  des Blu~es mit  Harnbes tand the i l en  vor. 

Dass die Epithelzellen der Niere auf ehemisehe, durch die 
Ern~hrungsfiiissigkeit vermittelte Reize thats~iehlich durch die 
bekannte Veri/nderung des Protoplasmas reagiren, lisst sich aus 
der Analogie mit anderen Zustiinden, bei denen sieh trfibe 
Schwellung der Nierenepithelien findet, nachweisen. So ~ritt 
dieselbe namentlich im Gefolge der schweren acuten Infectii)ns- 
krankheiten, wie Typhus~ Pygmie,  Puerpe ra l f i ebe r ,  farrier 
Variola, Varicel len Morbilli  und besonders Scar la t ina ,  
auf. Nach den heutigen Ansehauungen sind die schweren All- 
gemeinerseheinungeu bei diesen Krankheiten veranlasst durch 
die Beimischung der Stoffwechselprodukte der gakCerien zum 
Blu~e des inficirten Individuums. Aehnliche Yer/iilderungen in 
der Blutbeschaffenheit warden auch bei insolation und Ver- 
brennungen, in dereu Begleitung sieh die trfibe Schwellung fin, 
det, angenommen. Nooh deutlicher tritt die h~matogene Ent- 
stehung des Prozesses bei Beobachtungen yon Vergiftung mit 

L) 1862. S. 274. 

32* 
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Phosphor, Arsen, Kohlenoxyd, bei iiberm~issigem Gebrauch yon 
Alkohol, yon doppelkohlensaurem Natron, hei Einwirkung yon 
Terpenthin hervor. Alle diese Schgdlichkeiten k5nnen nur durch 
Vermittlung des Blutes ihre Wirkung entfalten, und die Er- 
zeugung der triiben Schwellung durch Unterbindung der einen 
Nierenvene und dadureh eintretencle Ueberladung des Blares 
mit Harnbestandtheilen wKre demnach gleiehfalls in diese Reihe 
zu stellen. - -  

Wenn wir nun zur Besprechung der augestellten Versuehe 
fibergehen, so wurden dieselben an krii~ftigen Kaninchen mit 
Hfilfe der gleichen Operationsmethode angestel[t. 2 der operirten 
Thiere gingen an pareuehymatSsen Blutungen aus der unter- 
bundenen Niere zu Grunde. Die iibrigen zeigten keine auffallen- 

den Allgemeinerscheinungen; sie wurden im Abstand yon je 
24 Stunden get5dtet. Der allgemeine Seotionshefund ergab niehts 
AussergewShnliches. Die Operationswunde zeigte die entsprechen- 
den Stadien der Heiluug, Peritonitis oder andere septische Pro- 
zesse yon der Wunde aus traten nirgends zu Tage. 

Versueh I. 
(24 Stunden nach der Operation wurde das Thier getSdtet.) 

In den Priiparaten normaler Nieren veto Kaninchen, welche nach Alt- 
mann behandelt sind, lassen sich dreierlei Arten ~on Harnkanfilchen unter- 
seheiden. W~thrend die einen aueh auf den feinsten Schnitten eine grosse 
Menge dichtgedr~ngter und intensiv roth gef~rbter KSrnchen und st~bchen- 
fSrmiger Gebilde enthalten, unterscheiden sich yon diesen andere dureh eine 
wesentlich geringere Anzahl f~rbbarer Elemente. Doch besteht dieser Unter- 
sehied nur in der Zahl, w~thrend sowohl die GrSsse und Form~ als auch die 
tntensitiit der ~'iirbung in beiden F~llen gleieh ist. Uebereinstimmend ist 
ferner der Umstand, dass diese roth gefiirbten K5rper vorzugsweise die Basis 
der Zellen einnehmen, w';ihrend die Spitze ziemlich frei bleibt; ausserdem 
ist in der GrSsse und Form der Zellen selbst keine Differenz: dieselben sind 
eubiseh, gross und sitzen der Basis in m~ssiger Breite auf. Diese Momente 
eharakterisiren sie als den ltarnkaniilehen II. Ordnung angeh5rig. Im Gegen- 
satz hiezu fallen die Tubuli eontorti L Ordnung durch ihr niederes Epithel 
mit mehr der Fli~che naeh ausgebreiteten Zellen auf. Letztere enthalten 
grossentheils in das helle Protoplasma nut spiirliehe Granula eingestreut~ 
doeh finden sieh zMsehen diesen in geringer Zahl etwas grSssere, mit zahI- 
reiehen Granulis ausgestattete Zellen vor. Da sieh diese Tubuli eontorti 
I. Ordnung gar nicht an den sp~ter zu bespreehenden Veriinderungen be- 
theiligen, so kSnnen dieselben weiterhin fibergangen werden. 
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24 Stunden naeh der Unterbindung nun ist eine l ~ e r a b s e t z u n g  de r  
F ' ~ r b b a r k e i t ~  sowie  e i n e  u  der  Zah l  de r  G r a n u l a  
eingetreten. Der Prozess loealisirt sich allein auf die oben an zweiter Stelle 
gesehilderten t~arnkan~Ichen. An der Basis der Zellen dieser Formen hat 
sieh der ffir gewShnlieh gleiehm~ssige Besatz yon Granulis und St~behen 
deutlieh geliehtet~ letztere kommen nur mehr in einzelnen Exemplaren vor, 
und alle Elemente zeigen eine mehr blassrothe F~bung.  Ein Z e r f a l l  yon 
St~bchen ist nieht zu eonstatiren, da sieh ja aueh in der Norm anscheinend 
deutlieh st~behenfSrmige Gebilde sehr h~ufig - -  wenn aueh gewiss nieht 
immer - -  dureh Anwendung st~rkerer VergrSsserungen in eine Reihe yon 
KSrnehen zerlegen lassen. Demnaeh k~nn hier weniger yon einem Zerfall 
der St~behen in Granula~ als voa einer Zerst5rung der reihenfSrmigen An- 
ordnung die Rede sein. gieffir sprieht aueh die mehr diffuse Vertheilung 
der KSrnehen fiber den ganzen Zellleib. Eine u oder u 
rung der Granula ist - -  bei den sehon innerbalb der ph~siologisehen Gren- 
zen ziemlieh bedeutenden Sehwankungen - -  nirgends auffal]end. Dass je- 
doeh die Zellen im Gauzen ~ergrSssert sind~ geht aus dem Fehlen jedes 
Lumens hervor; dasselbe ist h5chsteus durch eine etwas dunkler gelbbraune 
F~rbung im Centrum des ttarnkan~lehens angedeutet. Die Intergranular- 
substanz ist "~ollkommen homogen. 

Zu Beobachtungen wurden nur deutlich ]~ngs oder quer getroffene Earn- 
kan~Iehen verwendet. Die Beurtheilung der Sehnittrichtung ergiebt sich aus 
dem Vorhandensein l~ngerer St~bchen bezw. KSrncbenreihen (Fig. 1). 

V e r s u e h  H. 
(Das Thief wurde naeh 48 Stunden getSdtet.) 

Wiihrend nach 24 Stundeu ein Theil der Tubuli eontorti II. Ordnung~ 
nehmlieh die mit zahlreiehen Granulis erffillten Formen noch vSllig intact 
geblieben sind, tritt  nach 48 Stunden aueh in diesen eine Ver~nderung auf, 
und zwar macht sich eine Sonderuug der basal gelegenen Granu]a yon den 
mehr gegen das Lumen des ttarnkaniilchens hin angeh~uften KSrnchen gel- 
tend. W~hrend nehmlieh erstere nicht unwesentlieh an F~,rbbarkeit einge- 
bfisst hubert und nur als blassr5thliche KSrnchen und St~tbehen zu erkennen 
sind, w~hrend ferner ihre Zahl sieh bedeutend vermindert hat, sind die 
mehr central gelegenen K5rnehen intensiv ruth gefiirbt und vie]e yon ihnen 
zeichnen sich dutch ihre GrSsse~ welche manehmal den Durchsehnitt fiber- 
schreitet, aus. Die Intergranularsubstanz hat nieht mehr eineu vollkommen 
homogenen Charakter~ sonderu dieselbe l'~sst deutliche kleine~ seharf um- 
sehriebene~ helle Lfieken in geringer Anzahl erkennen. Dieselben hubert 
etwa den Durchmesser eines mittelgrossen Granulums und nehmen vornehm- 
lich jenen Theil tier Zelle eiu, wo die basale St~bchenschicht aufhSrt. Gegen 
das Lumeu des garnkan~lchens hin zeigte das Protoplasma eine hellere Be- 
schaffenheit gegeniiber der yon tier Osmiumsi~ure iatensiver br~unlieh ge- 
fhrbten Basis. 

Im Gegensatze zu dieser Zellform knfipft die zweite unmittelbar an das 
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vorbergehenden Stadium an. War dort - -  naeh 24 Stunden - -  schon eine 
l~erabsetzung sowohl der Zahl als der F~irbbarkeit zu erkennen, so ist die- 
selbe hier noch erhebiieh fortgesehritten. Und auch bier sind zahlreiche 
feine Lficken, ganz den oben geschitderten entspreehend, entstanden. Am 
mei:sten flnden s% sieh da, wo die mehr briiunlieb gef~rbte basale Partie der 
Zelle in  die hellere, eentrale fibergebt. 

Dass es sich hier wie bei den f01genden Beobaehtungen nieht um Lau- 
nen der F~rbung oder der Sehnittdieke handelt, geht daraus hervor, dass 
dieh~ nebea ttarnkan~lehen, welche intensiv gefb~rbte G-ranula enthalten, 
andere mit fast'farblosen Granulis liegen (Fig. 2). 

V e r s u e h  III. 
Die hnordnung des Versuebes war genau dieselbe, wie bei Versueh II. 

ES ergaben sieh aueh sowohi am frisehen wie am gefi~rbten Pr~iparat so ,~511ig 
mit jenem /ibereinstimmende Bilder, dass eine genaue Beschreibung nur 
Wiederholungen enthalten kbnnte. 

V e r s u c h  IV. 
(Nach 72 Stunden getbdtet.) 

Der Prozess hat~ welter fortsehreitend, in beidea oben gesehilderten Zell- 
formen sowohl die Zahl ats auch die F~rbbarkeit der Granula bedeutend 
redueirt: einzelne Harnkan~lcben enthalten noeh eine geringe Anzahl yea 
intensiv roth gef~rbten grossen Kbrnchen~ die Basis soleher Zellen weiSt nur 
mehr spiMiehe, blass rb~hlieh gefiirbte Kbrnehen und einzelne St~bchen auf. 
Fast vbllig versehwunden sind dieselben in der zweiten Zel]gattung. Da- 
gegen hat sieh hier wie dort die Zahl der hellen Lfieken nicht unwesentlich 
~ermehrt; dieselben finden sich auch manchmal an-den basalen Tbeiien der 
Zellen (Fig. 3). 

V e r s u c h  V. 
(Naeh 96 Stunden getbdtet.) 

(Zu demselben wurde ein sehr grosses und starkes Kaninehen verwendet, 
sowohl die ganze Niere als aueh dessert Elemente waren ungewbhnlieh gross.) 
Der Abstand zwisehen dem Befunde bei Versueb V und IV ist nicht so er- 
heblieh als der zwisehen Versuch IV und H. Die Zaht der intensiv f~rb- 
baren Granula ist noeh um ein Geringes gesunken, Yon den schwaeh ge- 
fiirbten sind nur mehr Andeutungen zu erkennen. Auffallend ist die deut- 
liche Striehelung senkrecht zur Basis der Zellen, die herrfihrt yon dem u 
handensein wenn auch nicht speeiflsch f~rbbarer, so doeh deutlich erkenn- 
barer st~bchenfbrmiger Gebilde (Fig. 4). 

Die Versuche fiber den engen Rahmen der zu untersuehen- 
den Frage auszudehnen erschien nicht zweckmKssig. Wenn wir 
daher 'das Ergebniss der angestellten Versuohe zusammenfassen, 
so gelangen wit zu folgendem Ergebniss: 

Dutch Unterbindung einer Nierenvene kann in der anderen 
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intacten Niere innerhalb 48 Stunden eine ausgesprochene triibe 
f 

Sehwellung erzeugt werden. 
Die Altmann'schen Gram\la, und zwar ausschliesslich die 

der Tubuli contorti II. Ordnung werden durch diesen Prozess 
in folgender Weise alterirt: Es finder eine Herabsetzung der 
F~irbbarkeit, eine AufiSsung der nQrmal reihenfSrmigen Anordnung 
und eine Verminderung ihrer Zahl statt. 

Doch werden speciell diejenigen von den Harnkan~lchen 
II. Ordnung in den Bereich der Ver~nderungen hereingezogen~ 
welche sehon in der Norm weniger zahlreiche Granula enthalten. 

In der anderen Zellform, welche sich in den Tubulis con- 
tortis II. Ordnung findet, macht sich eine Sonderung der Granula 
geltend: w~hrend die mehr basal gelegenen Granula ihre F~irb- 
barkeit gr5sstentheils vSllig verlieren, bleibt in den mehr central 
gelegenen grossen KSrnchen eine intensive F~irbbarkeit erha]ten. 
Dieser Umstand scheint sieh aus einer verschiedenen Widerstands- 
fs der KSrnchen zu erkl~ren. MSglicherweise spielt der 
Umstand, dass die Zellbasis dem Einfiusse des Blutes und der 
diesem beigemischten Bestandtheile mehr ausgesetzt ist, hiebei 
eine gewisse Rolle. Dass die auch nach 96 Stunden noch deut- 
lich fiirbbaren KSrnehen mit einer sp~teren l~egeneration der 
Altmann'schen Granula in Zusammenhang stehen, ist mSglieh~ 
lieg~ aber ausserhalb des Kreises unserer Betrachtung. 

Die naeh 48 Stunden auftretenden Lficken in der Inter- 
granularsubstanz verdienen wohl noch Erw~hnung. Dass die- 
selben nicht einfache Fettlficken sind, beweist einerseits das 
Fehlen von Fett in den frisch untersuchten Pr~paraten, anderer- 
seits das Ausbleiben der charakteristischen, an Controlpr~paraten 
deutlich kenntliehen Fettreaction mi t  Osmiums~ure. Gegen die 
Annahme, dass lediglich Altmann'sche Granula, welche ihre 
F'~rbbarkeit verlcren haben, vorliegen, spricht das Fehlen yon 
Ueberg~ngen zwischen den blassrSthlichen KSrnchen einerseits, 
den br~iunlich gef/~rbten basalen St~bchen andererseits und den 
hellen runden Lficken. Am glaubhaftesten erscheint es, wenn 
man die Liicken mit den ffir die trfibe Schwellung charakteristi- 
schen KSrnchen in Zusammenhang bringt. Combinirt man die 
Anzahl dcr Lficken mit der ausserordentlicheu Feinheit der 
Schnitte, yon denen mehrere auf die Breite einer Zelle freffen, 
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so wfirde sich anng~hernd die Zahl der in einer Zelle bei der 
triiben Schwellung aufgeMuften EiweisskSrnchen ergeben, l)och 
bedarf dieser Punkt noch genaueren Beweises. 

Als gewiss steht fest, dass die Al tmann ' schen  6 rann la  
nicht ident i sch  sind mit den EiweiskSrnehen der t r i iben  
Sehwellung,  im Gegentheil; mit  dem Auf t re ten  der le tz te-  
ren geht  das Verschwinden der e rs te ren  Hand in Hand. 

Da wir nun die Altmann'schen Granula als einen integriren- 
den Bestandtheil des Zellprotoplasmas betrachten diirfen, so 
deutet ihr Verschwinden darauf bin, class bei dem der trfiben 
Schwel lnng  en tspreehenden  Zus tande  tier nn t r i t iven  
Reizung schon sehr frfihzeitig ein degenera t ive r  Cha- 
rak te r  sich gel tend macht. 

Doeh ist die Ver~nderung nicht eine so tier greifende, dass 
die Lebensf~higkeit der Zellen zerst5rt wiirde; dieselben erholen 
sich vielmehr yon der durch die Ausschaltung tier einen Niere 
und die dadurch veranlasste Alteration der Harnausscheidung 
bedingten St6rung vollkommen, so dass das Organ sp~ter die 
Function des fehlenden anderen mit iibernehmen kann, was aus 
friiher angestellten Versuchen hervorgeht. 

Wie welt sich die Altmann'schen Granula an diesen Re- 
generationsprozess betheiligen, muss einer sp~teren Untersuehung 
fiberlassen bleiben. 

Die geringe Sch~digung, welche das Protoplasma dutch die 
triibe Schwellung erleidet, alterirt die Altmann'sche Granula der- 
art, dass dieselben eine ffir sic charakteristisehe Reaction grossen- 
theils vollkommen verlieren. Wir kSnnen demnach die Alt- 
mann'schen Granula als einen sehr empfindlichen Indicator f/ir 
Ver~nderangen innerhalb des Protoplasmas ansehen. 

Erkl~rung der Abbildungen.  
Tafel XIL 

Fig. 1 a.) das ttarnkan~ilehen mit seinem diehten Besatz deutlieh gefiirbter 
glemente ist vSllig normal, b.) hier maeht sieh bereits deutlieh eine 
Absehw~iehung der Ff~rbbarkeit der basalea K5rnehen und Stiibehen 
geltend. 

Fig. 2. a hier hat sieh eine Sonderung der K5rnchen in mehr central ge- 
legen% intensiv f~rbbare Granula und mehr basal gelegene blass- 
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rSthlich gef~rbte kurze StKbchen und KSrnchen geltend gemaeht. 
Ausserdem sind feine helle Lficken an dem Ende der basal gelegenen 
St~bchen aufgetreten. Bei b weiteres Fortsehreiten der tterabsetzung 
der F~irbbarkeit und Zahl der Granula. Geringe Zahl feiner Lficken. 

Fig. 3 u. 4. Die Ver~inderungen haben an Intensit~t zugenommen. 
VergrSsserung: Zeiss, homog. Immers. ~ Compens. Oeul. IV. 

XX. 

Ueber normale und pathologische Pigmentirung 
der Oberhautgebilde. 

(Aus dem Pathologischen Institut zu KSnigsberg i. Pr.) 

Von Dr. H e r m a n n  Post. 

(Itierzu Taf. XIIL) 

Vor 10 Jahren ist durch Riehl  auf Grund yon Unter- 
suchungen menschlicher Haare und ihres Pigmentes die Behauptung 
aufgestellt worden, dass das Pigment dunkler Haare denselben 
durch pigmentirte Bindegewebszellen zugeffihrt werde. Zwar 
batten schon friiher andere Beobachter ramifieirte Pigmentzellen 
im Haare gesehen, und KS]l iker  hatte schon vor 30 Jahren die 
Vermuthung ausgesprochen, dass diese Zellen dem Bindegewebe 
entstammten; doch erst nach Riehl  trat ein reges Streben der 
Mikroskopiker ein, den Vorgang der Pigmentirung der Oberhaut- 
gebilde zu ergrfinden. 

Fast gleiehzeitig beseh~ftigen sieh Aeby und E h r m a n n  
mit Untersuchungen pigmentirter Oberhautgebilde. Der ers tere  
untersuchte ein sehr reichhaltiges Material aus der Klasse der 
S~uger und der VSgel: die Epidermis, Haare, N~igel, Federn, 
sowie das Epithel der Mund- und RachenhShle und kam zu 
der Ueberzeugung, dass das Pigment dieser Untersuehungsobjecte 
dem Corium entstamme, aus welchem es dutch Wanderzellen in 
die genannten Gebilde fibergefiihrt werde. Eh~mann studirte 
das Pigment der Frosch- und Salamanderhaut und land Analo- 
glen ffir den Pigmentirungsvorgang bei den Amphibien und 


